Manual de Ingenieria No. 50

Actualizacidn: 04/2023

Trabajo basico con el programa Nube de Puntos

Programa: Nube de Puntos, Estratigrafia
Archivo: Demo_manual_50.gsg
Introduccion

Este manual de ingenieria explicara las tareas basicas para trabajar con el programa Nubes de Puntos
y su posterior uso para la generacién de terreno en el programa "Estratigrafia".

Como datos de entrada tendremos 2 nubes de puntos generadas durante el mapeo del terreno con
un dron.

Los datos estan disponibles gratuitamente aqui: https.//data.fine.cz/manuals/EMS50.zip

Todo el manual se divide en dos partes: la primera parte trata de la alineacidn de dos nubes de
puntos desplazadas. La segunda parte muestra otras modificaciones: reduccién de puntos,
eliminacion de vegetacion, etc. La mayoria de los usuarios trabajan con nubes que no necesitan
alinearse; estos usuarios pueden omitir la primera parte y enfocarse directamente en la segunda
parte.

La primera nube de puntos cubre la parte superior de la pendiente y se creé mediante fotogrametria
realizada desde un dron equipado con un sistema denominado RTK con conexidn al proveedor de red
de estaciones de posicionamiento individual (NTRIP). El uso de este sistema asegura una precision
muy alta de todos los puntos medidos con respecto a las coordenadas GPS globales.

La segunda nube de puntos cubre la parte inferior de la pendiente y se cred utilizando medidas
tomadas por un dron equipado con lidar. Los puntos individuales en esta nube de puntos tienen una
precisién inferior en relacion con las coordenadas GPS globales porque el sistema RTK solo estaba
conectado a una estacion movil. Sin embargo, la precisién local de todos los puntos (puntos relativos
entre si) es la misma que en la primera nube.



https://data.fine.cz/manuals/EM50.zip

Nube de puntos 1: parte superior de la pendiente enfocada por fotogrametria

Nube de puntos 2: la parte inferior de la pendiente enfocada por LIDAR

Tarea:

Cree un modelo de terreno digital (DMT) a partir de las dos nubes de puntos para el procesamiento
del modelo geoldgico.

Proceso:
1) Primero, verifique la posicion relativa de las dos nubes; si las coordenadas estan desplazadas
entre si, las debe alinear. (Parte 1 — Alineacidn de nubes)
2) Combine las nubes alineadas y realice otras modificaciones necesarias: reduccién de puntos,
eliminacion de vegetacion, etc. (Parte 2: Modificaciones de nubes)
3) Importar el terreno al programa "Estratigrafia"

Parte 1: Alineacién de nubes
Comience importando la primera nube (UpperSlope.las) en el programa "Nube de puntos" usando el
botdén de importacién, vea el cuadro rojo en la siguiente imagen.
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Importacion de la primera nube de puntos — parte superior de la pendiente

Luego importe la segunda nube de puntos (BottomSlope.las) en la misma tarea usando el mismo
botdn. No sobrescribimos los datos de origen, por lo que agregaremos los puntos de la segunda nube
a los puntos de la primera nube. Se obtienen los mismos resultados si seleccionamos e importamos
ambas nubes al mismo tiempo.
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A primera vista, es obvio que las nubes se alejan unas de otras:
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Ambas nubes de puntos en una sola vista: cambio visible

Mencionamos en la introduccién que la nube superior tiene coordenadas globales mds precisas. Por
lo tanto, utilizaremos la funcién "Alineacién de dos nubes de puntos”, que nos permite alinear las
coordenadas de la nube de puntos inferior para que coincidan con las coordenadas de la nube de
puntos superior.

La funcién de alineacidn de la nube de puntos consiste en encontrar un par de puntos que definan
una semi linea que debe coincidir en ambas nubes de puntos, en nuestro caso serd la cumbrera de
uno de los edificios.

La forma mds sencilla de usarlo es abrir las dos nubes de puntos en dos tareas separadas (ventanas)
una al lado de la otra. Asi que cierre la tarea original e inicie dos nuevos proyectos en el programa
"Nube de puntos": importe la nube de puntos superior al proyecto de la izquierda y la nube inferior
al proyecto de la derecha.
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Ambas nubes de puntos se abrieron una al lado de la otra en dos proyectos separadas

En ambas proyectos, afiada una nueva modificacién usando el botdn "Anadir" y seleccione el lugar de
modificacion "Todos los puntos en la nube" y seleccione como Tipo: "Alineacion de dos nubes de
puntos".

Lugar de modificacion : I Todos los puntos en la nube

Tipo de modificacion: | alineacion de dos nubes de puntc |

Eliminacion de ruido
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Seleccion de Modificacion

Utilice los botones "mdas" para seleccionar las coordenadas de los puntos que desea alinear.
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Entrada semi linea — cumbrera del techo

Colocamos el punto central en el borde mas cercano de la cresta y el punto auxiliar en el borde mas
alejado. Ahora copie las coordenadas de la tarea/documento de la izquierda (1) y péguelas en la
tarea/documento de la derecha (2).
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Copiar las coordenadas de la tarea de la izquierda a la tarea de la derecha

La tarea de la izquierda con la nube superior se puede cerrar sin guardar (solo se usoé para obtener las
coordenadas), en la tarea de la derecha, confirme la alineacién de la nube con el botén "Aceptar +
Ejecutar" (3).
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Nube de puntos alineados

En la tabla de modificacion podemos ver que se ha realizado la alineacién. También podemos ver el
cambio resultante: la direccion azul original de la semi linea corresponde a la direccién roja en las
nuevas coordenadas.

Exporte la nube alineada como un nuevo archivo utilizando el botén Exportar y guardelo en el disco
con el nombre "BottomSlopeNew.las".



Impaortar
Expartar
Canficnra

Exportar archivos *.las
Abra una nueva tarea en el programa "Nube de puntos".

Importe la nube de puntos superior original y la inferior recién alineada (UpperSlope.las,
BottomSlopeNew.las).
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Nubes de puntos fusionadas después de la alineacion

Ambas nubes de puntos ya estan alineadas correctamente. La alineacion fue exitosa.
Parte 2 — Modificacion de la nube de puntos

Podemos ver que la nube de puntos combinada contiene alrededor de 21.8 millones de puntos — un
numero tan alto de puntos es inapropiado para la creacion de terreno en el programa "Estratigrafia"
— Por un lado, la nube contiene muchos puntos que no representan el terreno (arboles, edificios...) y,
al mismo tiempo, el terreno enfocado se detalla innecesariamente para el modelo geoldgico: el
procesamiento llevaria un tiempo excesivamente largo. Como mdximo, se recomiendan menos de
decenas de miles de puntos para la transferencia de datos al programa de estratigrafia.

Empezamos intentando eliminar la vegetacion y reduciendo el nimero de puntos. Para toda la nube
de puntos, agregamos una nueva modificacidn, que establecemos como "Reduccion de puntos" para
el "Fondo de vegetacion" en la cuadricula de 2 m.
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Eliminacidn de vegetacion: entrada de modificacion
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Eliminacion de vegetacion: modificacion completada

Nota: El principio para eliminar vegetacion es promediar un cierto porcentaje de los puntos mds bajos
(o mds altos) en una cuadricula de un tamario especifico. Los pardmetros de configuracion (tamafio
de la cuadricula, porcentaje de altura) dependen del tipo y el alcance de la tarea y, por lo general, es
una buena idea probar varias opciones. Al mismo tiempo, es importante tener en cuenta que el
principio solo puede funcionar adecuadamente cuando hay suficientes puntos enfocados en el terreno



https://www.finesoftware.eu/help/geo5/en/reducing-the-number-of-points-01/

en el paso de cuadricula alrededor de los objetos que se eliminardn, generalmente alrededor del
tronco de un drbol. Por ejemplo, los arbustos o edificios densos pueden dificultar la eliminacion.

Hemos reducido el nimero de puntos de 21,8 millones a 10.474. Al editar, eliminamos la mayoria de
los objetos no deseados (arboles, edificios...).

Podriamos reducir ain mas el numero de puntos o utilizar otras modificaciones. No obstante, estas
se realizaran directamente en el programa "Nube de puntos", que ejecutamos desde el programa

"Estratigrafia". Esto permitird la posterior transferencia de datos entre los dos programas. Guarde el
archivo en el disco con el nombre "FinalSlope.fpc" usando el botdn Guardar y salga del programa

"Nube de Puntos".
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Importar el terreno en el programa de estratigrafia
Abra el programa "Estratigrafia”, luego inicie el programa "Nube de puntos" desde la barra de

herramientas superior.
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Abriendo el programa "Nube de Puntos" desde el programa "Estratigrafia"

Abra el archivo "FinalSlope.fpc" que guardamos anteriormente y realice una nueva modificacién:
cree un poligono que formara nuestro sitio de construccién y elimine los puntos fuera de este
poligono. No olvide verificar que el poligono genere el sitio de construccién y confirmar la

modificacion.
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entrada del Sitio de construccion poligonal y eliminacion de puntos

Se eliminaron los puntos fuera del poligono y el nimero total se redujo a 7400 puntos. También
podemos ver en la tabla que el poligono especificado formara un sitio de construccion en el
programa "Estratigrafia".
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En la parte central de la nube de puntos, podemos ver restos de techos de edificios — ver nota sobre
remocioén de vegetacion. Podriamos eliminarlos en el programa "Nube de puntos" utilizando la
funcidon "Eliminacidn de ruido" en poligonos mas pequeiios aproximados a las ubicaciones de los
planos de construccidn. Sin embargo, en este caso, es mas facil transferir todos los puntos
directamente al programa de Estratigrafia y eliminar estos pocos puntos manualmente.

Continue con la transferencia: en la parte inferior, haga clic en el botéon " Salir y guardar”, y se abre
una ventana "Importar desde nube de puntos" donde debera seleccionar que desea importar todos
los puntos y el sitio de construccién.

Import from Peoint Cloud
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Transferencia de datos de “Nube de Puntos” a “Estratigrafia”
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Creacion de un modelo digital del terreno en el software Estratigrafia.
Se completa la transferencia de datos al programa "Estratigrafia".

Recuerde configurar correctamente el sistema de coordenadas en el cuadro "Configuracién" para
gue coincida con el sistema de coordenadas en el que se creé la nube de puntos original. En nuestro
caso es S-JTSK.
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Coordinate System

Coordinate systemn type: |from database -

Search: |§“

Coordinate System : Infoermation on website

S-JTSK f Krovak East Morth
EP5G:5514
Area: Czechia; Slovakia.

— Medification — View

[ | Invert X || User-defined orientation

| Invert Y Orientation : right-handed -

| Interchange X and ¥ || User-defined rotation

WL HAxes rotation : or -
Marth correction : 563 | [7]

— Coordinate ranges

¥ = -051499,37 | .. -159365,31 | [m]
M= -1353306,15 | .. -911041,25 | [m]
Construction site is within the ranges.
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Seleccion del sistema de coordenadas

La ubicacidn correcta se puede verificar en el cuadro " Sitio de construccion " usando el botén " Ver
enelmapa".

~ GEOS - Construction site location on Google Maps

Mapa  Satelitni

Ver el sitio de construccion en Google Maps
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